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နနိုင်ငွံသတာ်ဓာတ်အာားစနစ်အတွင်ား ဓာတအ်ာားထိုတ်လိုြ်နနိုင်ြှု
သလ ာ နည်ားလာ ည ် အသမခအသန(၁)

• ၀၅−၀၁−၂၀၂၂ ဝန်ကက ားဌာန  တင်ားထိုတ်မြန်ခ က်

• အမြင ့် ဆ  ုံး ဓာတ့်အာုံးထ တ့်လ ပ့်န  င့်ြှု ၄၂၀၀ ြီဂါဝပ့်
• လလ ာ နည့်ုံးသည ့်ဓာတ့်အာုံး ၁၄၇၀ ြီဂါဝပ့်
• သ  ုံးစ ွဲန  င့်သည ့်ဓာတ့်အာုံး ၂၇၃၀ ြီဂါဝပ့်
• ၀၆−၀၁−၂၀၂၂ ဓာတ့်အာုံးထ တ့်လ ပ့်န  င့်ြှု အမြင ့်ဆ  ုံး ၃၀၇၉ ြီဂါဝပ့်
• ၁ ၆−၀၃−၂၀၂၂ ဓာတ့်အာုံးထ တ့်လ ပ့်န  င့်ြှု အမြင ့်ဆ  ုံး ၂၅၈၆ ြီဂါဝပ့်

• ၀၃−၀၉−၂၀၂၂ ရန်ကိုန်လျှြ်စစ်ဓာတ်အာားသြားသရားသကာ်ြနိုသရားရှိင်ား

• သာလေတ U Energy ထ န ့်ုံးသ ြ့်ုံးမပြု င့်မြ င့်ုံး ၁၀၆ ြီဂါဝပ့်
• အလ  TOYO THAI ထ န့်ုံးသ ြ့်ုံးမပြုင့်မြင့်ုံး ၅ ၅ ြီဂါဝပ့်
• လ ွှေလ ီ လ အာုံး စေ့်ရ  ထ န့်ုံးသ ြ့်ုံးမပြုင့်မြ င့်ုံး ၁ ၀၀ ြီဂါဝပ့်
• အလ  CECC စ န ့်ပစ့်အပူသ  ုံးမပြု င့်မြ င့်ုံး ၅ ၅ ြီဂါဝပ့်
• စ စ လပါင့်ုံး လလ ာ နည့်ုံးဓာတ့်အာုံးထ တ့်လ ပ့်ြှု ၃၁ ၆ ြီဂါဝပ့်
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နနိုင်ငွံသတာ်ဓာတအ်ာားစနစ်အတွင်ား ဓာတအ်ာားထိုတ်လိုြ်နနိုင်ြှု
သလ ာ နည်ားလာ ည ် အသမခအသန (၂)

• ၁၀−၁၁−၂၀၂၂ ရန်ကိုန်လျှြစ်စ်ဓာတ်အာားသြားသရားသကာ်ြနိုသရားရှိင်ား၊
( တနာေြ့်ုံးလ န့်ာူတ့်လင ွေ့ပ  ေ့်လ  င့်ုံး အလ ုံးလပေါ်ထ န့်ုံးသ  ြ့်ုံးမပြုင့်မြင့်ုံး)

• အလ  ဓာ တ့်လင ွေ့သ  ုံး ၁ ၊ ၂ ဓာ တ့်အာုံးလပုံးစေ့် ၄၅ ြီဂါဝပ့်
• တ  ယ  ထ  င့်ုံး ဓာတ့်လင ွေ့သ  ုံး ဓာတ့်အာုံးလပုံးစေ့် ၁ ၁ ၅ ြီဂါဝပ့်
• သာလေတ ဓာတ့်လင ွေ့သ  ုံး ဓာတ့်အာုံးလပုံးစေ့် ၁ ၇ ြီဂါဝပ့်
• သာလေတ Max Power ဓာတ့်အာုံးလပုံးစေ့် ၄၅ ြီဂါဝပ့်
• သာလေတ U Energy ဓာတ့်အာုံးလပုံးစေ့် ၁၀၆ ြီဂါဝပ့်
•   ာြ UPP ဓာတ့်အာုံးလပုံးစေ့် ၄၅ ြီဂါဝပ့်
• လလ ာ့်ောုံး ဓာတ့်အာုံးလပုံးစေ့် ၆ ၀ ြီဂါဝပ့်
• စ စ လပါင့်ုံး ၄၃၃ ြီဂါဝပ့်
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ဓာတ်အာားစနစ်အတွငာ်း ခန ်ြှိန်ားလနိုအြ်ခ က်
Demand Forecast in Myanmar

၂၀၂၂ ၂၀၂၃ ၂၀၂၄ ၂၀၂၅ ၂၀၃၀

အမ ြင ့်ဆ  ုံး ြန ့်ြ န့်ုံးြ ေ့် (MW) 5,723 6,431 7,227 8,121 14,542
အန  ြ ့်ဆ  ုံး ြန ့်ြ န့်ုံးြ ေ့် (MW) 4,585 4,996 5,443 5,930 9,100
ပ ြ့်ုံးြျှ န စ့်စဉ့် တ  ုံးတေ့်န န့်ုံး အမ ြင ့်ဆ  ုံးြန ့်ြ န့်ုံးြ ေ့် ၁၂.၄%
ပျှြ့်ုံးြျှ န စ့်စဉ့် တ  ုံးတေ့်န န့်ုံး အန  ြ ့်ဆ  ုံးြန ့်ြ န့်ုံးြ ေ့် ၈.၄%
လျှပ့်စစ့်ဝန့်ကေီုံးဌာ၏ ၀၅−၀၁−၂၀၂၂ ထ တ့်မပန့် အသ  လပုံးြ ေ့်အ −
အမ ြင ့်ဆ  ုံးဓာတ့်အာုံးထ တ့်လ ပ့်န  င့်ြှု (5 Jan,2022) 4,200 MW
လလ ာ နည့်ုံးလသာ ဓာတ့်အာုံး (LNG, Gasfired & Hydro M&R) 1,470 MW
အြ န့်တေယ့် အသ   ုံးမပြုဓာတ့်အာုံး @ (6 Jan,2022) 3,079 MW
လနိုအြ်သ ာ ဓာတ်အာားြြာဏ (Shortage Power Generation) 2,644 MW
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သနာက်ထြ်ဝင်လာြည ် ဓာတအ်ာားြြာဏ (ြ ဂ ဝြ်)

• သရအာားလျှြ်စစ်စက်ရိုွံြ ာား(စ ြွံကနန်ား ၈ခို) ၁၆၉၂ ြ ဂ ဝြ် (၂၀၂၅)
• ဓာတ်သငွွေ့လျှြ်စစ်စက်ရိုွံြ ာား(စ ြွံကနန်ား ၃ခို) ၄၈၀ ြ ဂ ဝြ် (၂၀၁၉၊၂၀၂၁၊၂၀၂၅)
• ဆနိုလာလျှြ်စစ်စက်ရိုွံြ ာား (စ ြွံကနန်ား ၃ခို) ၄၇၀ ြ ဂ ဝြ် (၂၀၂၅)

မြစ်သြေါ်လာြည ် ဓာတအ်ာားြြာဏ (ြ ဂ ဝြ်)
2022 2023 2024 2025 2026

• သရအာားလျှြ်စစ် ၃၂၂၄ ၃၂၂၄ ၃၂၂၄ ၄၉၁၆ ၄၉၁၆
• ဓာတ်သငွွေ့ ိုွံား ၂၀၃၆ ၂၀၃၆ ၂၀၃၆ ၂၃၈၁ ၂၃၈၁
• သက ာက်ြ ားသ ွား ၁၂၀ ၁၂၀ ၁၂၀ ၁၂၀ ၁၂၀
• ဆနိုလာ ၇၀ ၁၄၀ ၂၁၀ ၄၇၀ ၄၇၀
• တြ်ဆင်အငအ်ာားြ ဂ ဝြ် ၅၄၅၀ ၅၅၂၀ ၅၅၉၀ ၇၈၈၇ ၇၈၈၇
• သြားနနိုင်အင်အာား ြ ဂ ဝြ် ၄၂၀၀ ၄၂၇၀ ၄၃၄၀ ၆၆၃၇ ၆၆၃၇
• ခန ြ်ှိန်ား ိုွံားြည ်အင်အာားြ ဂ ဝြ် ၅၇၂၃ ၆၄၃၁ ၇၂၂၇ ၈၁၂၁ ၉၁၂၅

• လနိုအြ် အင်အာား ြ ဂ ဝြ် ၁၅၂၃ ၂၁၆၁ ၂၈၈၇ ၁၄၈၄ ၂၄၈၈
• (Shortage Power)

5



Yearly Shortage Power (Estimate)
နှိစ်စဉ်ခန ြ်ှိန်ားဓာတ်အာားလနိုအြ်ခ က် ြ ဂ ဝြ်
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RENEWABLE ENERGY OR ALTERNATIVE ENERGY

• Alternative Energy : Not consume fossil fuel, Widely
available & environment friendly, cause little or almost
no pollution, many impressive options. Reduce
dependence on traditional fossil fuels.

The sources of Alternative Energies:

• Solar Energy

• Hydroelectric Energy

• Biomass Energy***

• Wind Energy

• Geothermal Energy

• Ocean Energy

• Hydrogen Energy
7



“UN” 17 Sustainable Development Goals 
(SDGs)
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“UN” SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS

DIRECTLY RELATED
• Goal 7:  AFFORDABLE AND CLEAN ENERGY

• Goal 9: INDUSTRY, INNOVATION AND INFRASTRUCTURE

• Goal 13: CLIMATE ACTION

INDIRECTLY RELATED
• Goal 1: NO POVERTY

• Goal 8: DECENT WORK AND ECONOMIC GROWTH

• Goal 11: SUSTAINABLE CITIES AND COMMUNITIES

• Goal 12: RESPONSIBLE CONSUMPTION AND PRODUCTION
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လျှြ်စစ်ဓာတ်အာား ထိုတလ်ိုြ်သရားအတွက်  င သ်တာ်သ ာ
ဇ ဝသလာင်စာနှိင ်စွန ်ြစ်ြစစညာ်းြ ာား

• စနိုက်ြ နြုားသရား  ားနှိွံထွက် စက်ြှု  ားနှိွံထကွ်  စ်သတာထွက် စွန ြ်စ်ြစစညာ်းြ ာား
• နှိွံစာားြင် ရနိုားတွံြ ာား စြ ားခွွံ  စ်ြင်သမခာက်ြ ာား တာယာသ ာင်ားြ ာား
• သမြာင်ားြင် ရနိုားတွံြ ာား ဆ ကကနတ်ြတ် လွှစာြှုန ် ြလြ်စတစြ် ာား
• ကကွံကကနတ်ြတ်ြ ာား သမြြဲခွွံ  စ် ာားသြ ာ ြတ်
• အိုနာ်း  ားဆွံ၊ အိုနာ်းခွွံ ကကက်ဆူ  ားခွွံ မြက်ြင်ရှိည်ြ ာား
• ငှိက်သြ ာြင် လဘက်၊ သကာ်ြ ြတ် သဘာစကနိုင်ားြင်
• ြဲြ နြုားစိုွံ အရနိုားတွံြ ာား ဝ သစ ြတ်ြ ာား သမြမြန ခ် ယ်ရ 
• ဂိုန်သလျှာ် အရနိုားတွံြ ာား    နိုဠ်  ားအခွွံြ ာား သနြ ယာမြက်
• ကကက်ဆူြင် အရနိုားတွံြ ာား အိုနာ်း  ားခွွံြ ာား  စ်ကနိုင်ားြ ာား
• ြိုနည်င်ားြင် အရနိုားတွံြ ာား အိုနာ်းဆွံြျှင်ြ ာား  စ်သခ က်ြ ာား
• သကာကရ်နိုားြ ာား ဆ အိုနာ်းကကနတ်ြတ် နွယ်ြင်ြ ာား

• ဆ အိုနာ်းြင်အကနိုင်ားအခက်ြ ာား
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BIOMASS GASIFICATION

• Biomass gasification is a thermo-chemical process

• biomass containing carbon, hydrogen and oxygen  reacted 
amount of air/oxygen and/or steam to yield a mixture of 
combustible gases 

• consisting of carbon monoxide, hydrogen and traces of 
methane. This mixture is called producer gas.

• Gasification accomplished in air sealed chamber slight suction 
or pressure relative to ambient pressure

• Heat + biomass = gas + pyrolytic oils + char + ash + steam 
• အြူ + ဇ ဝသလာင်စာ = ဓာတ်သငွွေ့ + တြနိုငာ်းဆ + ကတတရာ + မြာ +သရသနွားသငွွေ့
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TERMINOLOGIES PERTAINING TO GASIFICATION

• Gasifier: A reactor which converts solid fuels in to gaseous
fuel through thermo-chemical process under
controlled condition of air

• Producer gas: It is a mixture of gases produced when materials
like wood, charcoal, coal, lignite or crop residue
are burnt under controlled condition of air

• Pyrolysis: It is the process wherein heat is used to
breakdown biomass in the absence of air to yield
charcoal, wood-oils, tars and gases

• Pyrolysis Zone: In this zone the solid material starts disintegrating
at 250º C to produce char as well as condensable
and non-condensable gases
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TERMINOLOGIES PERTAINING TO GASIFICATION (continue)

• Oxidation Zone In this zone, air is introduced for oxidation of
biomass, Apart from heat generation, all
condensable & organic products of pyrolysis get
converted and oxidized

• Reduction Zone In this zone, sensible heat of gases and charcoal is
absorbed in endothermic reactions between
water, CO2 and carbon in the charcoal

• Turn down ratio Turn down ratio of a gasifier is the ratio of
maximum to minimum gas generation rates at
which it can be reasonably and efficiently
operated without drop in quality of gas

• Specific gasification rate Specific gasification rate is the quantity of
biomass consumed per unit time and unit
cross sectional area of gasifier
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Biomass Gasification Process

• Step I

• Convert biomass into syngas

• Step II

• Syngas purification, the producer gas coming from gasifier
usually contains contamination including dust, coke, tar and 
etc. will be removed by the purification system .

• Step III

• Power generating in gas engine, the high temperature waster 
exhaust gas may be reused by heat  boiler to generate steam 
or hot water for civil or industrial use. 
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Types of Biomass Gasifier

• 1. CFBG : Circulating Fluidized Bed Gasifier

• 2. UFBG : Updraft Fixed Bed Gasifier

• 3. DFBG : Downdraft Fixed Bed Gasifier

• 4. TFBG : Twin-Fire Fixed Bed Gasifier
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FEATURES OF DOWN DRAFT GASIFIER

• Gasifier requires drying of biomass fuel to a moisture content of less 
than 20 percent 

• Fuel and air or oxygen enter the top of the reaction chamber

• Down-flowing fuel particles ignite, burning intensely and leaving a 
charcoal residue

• The charcoal which is about 5 to 15 percent of the mass of origin fuel, 
then reacts with the combustion gases, producing CO and H2 gases

• These gases flow down and exit from the chamber below a grate

• Combustion ash falls through the grate

• The advantage of the downdraft design is the very low tar content of 
the producer gas
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Specification of Biomass  (Rice Husk) for Gasified Generation  

Sr. Description Requirement

1 Feedstock Type Rice Husk

2
Calorific Value of Rice Husk on wet 

basis
> 3,400 kcals/kg at 10% moisture 

content 

3 Moisture Content, % on wet basis < 10%

4 Bulk Density, kg/m3 > 110 - 120

5 Ash Content, % on dry basis < 18 - 20%

6 Ash Deformation Temperature ≥ 1150˚C

7 Volatile Mater, % on dry basis > 60%

8 Fixed carbon, % on dry basis > 19%

9 Rice Husk Size, mm > 3 mm
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Technical Specification of DFBG series  Biomass Gasification Power Generation

Model 50 DFBG 100 DFBG 200 DFBG 300 DFBG 400 DFBG 500 DFBG 600 DFBG 800 DFBG 1000 DFBG

Rated Power (KW) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000

Rated Frequency 50 hz

Rated Voltage (V) 220/400/440

Model of Gasifier DFBG 50 DFBG 100 DFBG 200 DFBG 300 DFBG 400 DFBG 500 DFBG 600 DFBG 800 DFBG 1000

Gasifier Type Downdraft Fixed Bed Gasifier

Biomass Moisture Requirement
< 16% (Wet Basis)

Biomass Size Requirement Less than 1 cm

Biomass Consumption (kg/Hr) 50-100 100-200 200-400 300-600 400-800 500-1000 600-1200 800-1600 1000-2000

Gas Production (Nm³/h) 125-150 250-300 500-600 750-900 1000-1200 1250-1500 1500-1800 2000-2400 2500-3000

Ash Discharge Type Dry Ash Type

Type of Gas Purification Dry Type Gas Purification System

Heat Value of Gas ≥ 1100 Kcal/Nm³

Gas Composition CO 15~20%        CO2 8~12%       CH4 Up to 4%        H2 10 ~ 15%       N2 45~55%

Model of Genset 50 GFLS 100 GFLS 100 GFLS 300 GFLS 400 GFLS 500 GFLS 300 GFLS 400 GFLS 1000 GFLS

Qty of Genset 1 Set 1 Set 2 Set 1 Set 1 Set 1 Set 2 Set 2 Set 1 Set
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Sr. Description CFBG DFBG UFDG TFBG Local Gasifier

1 Rated Power (kW) 400 400 400 400 400

2 Rated Voltage (V) 400 400 400 400 400
3 Model of Gasifier CFBG400 DFBG400 UFGF400 TFBG400

4 Gasifier Type
Circulating Fluidized Bed 

Gasifier Downdraft Fixed Bed Gasifier Updraft Fixed Bed Gasifier Twin Fire Fixed Bed Gasifier Downdraft Fixed Bed Gasifier

5 Biomass Moisture 
Requirement <20% (wet basis) < 16% (wet basis) <20-35% (wet basis) <20-35%(wet basis) < 20% (wet basis)

6 Biomass Size Requirement <8-15mm less than 1 cm Dia 20-80, L 10-80mm Dia 20-80, L 10-80mm less than 6mm

7 Biomass Consumption 
(kg/hr) 400-720 400-800 400-800 400-800

8 Gas Production (Nm3/h) 1000-1200 1000-1200 1000-1200 1000-1200 1000-1200

9 Ash Discharge Type Dry Ash Type Dry Ash Type Wet Ash Type Wet Ash Type/ Dry Ash Type Wet Ash Type

10 Type of Gas Purification
Semi Dry Type Gas 
Purification System

Dry Type Gas Purification 
System

Dry Type Gas Purification 
System

Dry Type Gas Purification 
System

Dry Type Gas Purification 
System

11 Heat Value of Gas 1200-1300Kcal/Nm3 >1100Kcal/Nm3 >1100-1200Kcal/Nm3 >1200Kcal/Nm3 >1100Kcal/Nm3

12 Model of Genset 400GFLS 400GFLS 400GFLS 400GFLS 400
13 Qty of Genset 1 1 1 1 1
14 Gas Composition CO: 12-18% CO: 15-20% CO: 16-21% CO: 15-20% CO: 15-20%

CO2: 10-16% CO2: 8-12% CO2: 5-11% CO2: 8-12% CO2: 8-12%
CH4: 4-8% CH4: upto 4% CH4: 4-6% CH4: upto 3% CH4: upto 4%
H2: 3-7% H2: 10-15% H2: 10-12% H2: 15-20% H2: 10-15%

N2: 54-60% N2: 45-55% N2: 54-60% N2: 45-50% N2: 45-55%
CnHm: 1-1.4%
O2: 0.5-1.2%

Comparison for Parameters of Gasifiers.
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Gasifier System Benefits

• Cost Effective

• Environmental Friendly

• CDM eligible technology

• Biomass flexible

• Simple and efficient design

• Easy to Operate & Maintain

• System Capacity 50 ~ 2000KW Modular
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CUT DIESEL COST BY 85% YOU CAN

• The Biomass Gasification Systems efficiently convert
biomass into a clean combustible fuel called
producer gas.

• Producer gas effectively substitutes up to 85% of
the diesel, LPG, LNG, CNG or fuel oil you currently
use.
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စဉ် မြည်နယ်/တနိုင်ား စြ ား တန် ( နာ်း)

၁ ကခ င် ၀.၉၈၅

၂ စစ်ကနိုင်ား ၄.၀၆၉

၃ ခ င်ား ၀.၁၂၂

၄ ရှိြ်ား ၂.၅၉၆

၅ ြနတသလား ၁.၆၇

၆ ြသကွား ၁.၇၅၇

၇ ရခနိုင် ၁.၈၈၆

၈ ြဲခူား ၅.၆၇၁

၉ ကယာား ၀.၁၅၆

၁၀ ကရင် ၀.၉၅၁

၁၁ ြွန် ၁.၅၂၅

၁၂ ရနက်ိုန် ၂.၀၇၅

၁၃ ဧရာဝတ ၈.၆၄၃

၁၄ တန ်ာရ ၀.၅၇၆

စိုစိုသြ င်ား ၃၂.၆၈၂

မြန်ြာနနိုငင်ွံ၏ ဆန်စြ ားစနိုက်ြ နြုားြှု (၂၀၁၁)
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BIOMASS POWER PLANTS IN MYANMAR
Rice Mills powered by small scale biomass gasifiers using RICE HUSK & WOODCHIP as feedstock.

စဉ် တနိုင်ားသေ ကက ား/ မြည်နယ် စကအ်သရအတွက်

၁ ကခ င်မြည်နယ် ၄၅
၂ ကယာားမြည်နယ် ၁
၃ ကရငမ်ြည်နယ် ၈

၄ ခ င်ားမြည်နယ် ၀

၅ ရခနိုင်မြည်နယ် ၁၇
၆ ြွန်မြည်နယ် ၃၅
၇ ရှိြာ်းမြည်နယ် ၆၂
၈ ြဲခူားတနိုင်ားသေ ကက ား ၈၅
၉ စစ်ကနိုင်ားတနိုင်ားသေ ကက ား ၂၀၈

၁၀ တန ်ာရ တနိုင်ားသေ ကက ား ၉
၁၁ ြသကာွးတနိုင်ားသေ ကက ား ၄၇
၁၂ ြနတသလားတနိုင်ားသေ ကက ား ၅၀၂
၁၃ ရန်ကိုန်တနိုင်ားသေ ကက ား ၃
၁၄ ဧရာဝတ တနိုင်ားသေ ကက ား ၇၄

စိုစိုသြ င်ား ၁၀၉၆
Source : Ministry of Information

: Solution to sustainable rural electrification in Myanmar, Ramchandra Pode (2016) 
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စြ ားခွွံ ၁ တန်ြှိ လျှြ်စစ် နှိင ် ြွဲမြာ ထွက်ရှိနြှု

33



နနိုငင်ွံသတာ်အတွက် စြ ားခွွံြှိ လျှြ်စစ်ထိုတ်ယူနနိုင်စွြ်ား

• Sustainable Agriculture Economy (Powermax)
• 1 ton Rice Husk = 555.5Kwe Electricity + 300kg Rice Husk Biochar

• စြ ားခွွံ ၁ တန် =      လျှြ်စစ် ၅၅၅.၅ က လနိုဝြ် + ြွမဲြာ ၃၀၀ က လနိုဂရြ်
• မြန့်ြာန  င့်င ဆန့်စပါုံးထ ေ့်န န့်ုံး = ၂ ၇ တန့် (သန့်ုံး လပါင့်ုံး) @ 2021
• စပါုံး ၁ တင့်ုံး (၄၆ လပါင့်)  စပါုံးြ  ၁ တင့်ုံး (၁၀.၁၂ လပါင့်)  သည့်၊
• စပါုံးြ  − ?  တန့် ၂၇ သန့်ုံး x ၁၀.၁၂/၄၆ = ၅.၉၄ တန့် သန့်ုံး၊
• လ ျှပ့်စစ့် − ? ၅.၉၄ တန့် သန့်ုံး x ၅၅၅.၅ ေီလ  ဝပ့် = ၃၃၀၀ ေီလ  ဝပ့် သန့်ုံး၊
• ၃၃၀၀ ေီလ  ဝပ့် သန့်ုံး / ၃၆၅ = ၉.၀ ၅ ေီလ  ဝပ့် သန့်ုံး / ၂၄ နာ ၊ီ
• လျှြ်စစ်ထိုတ်ယူနနိုင်စွြ်ား ၀.၃၈ က လနိုဝြ်  န်ား = ၃၈၀ ြ ဂ ဝြ်
• ြွဲမြာထိုတ်ယူနနိုင်စွြ်ား ၅.၉၄ တန်  န်ား x ၃၀၀ က လနို = ၁.၇၈၂ တန်

( န်ား) 
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ြတ်ဝန်ားက င်ထနခနိုကြ်ှု ြရှိနသ ာ စွြ်ားအာားမြင ်စြ ားခွွံြ ားစက်ကနို
ြူားတွသဲလ လာ စြ်ားစစ်မခင်ားအစ ရင်ခွံစာ (၁၂/၂၀၁၇)

• သ ပပ န င ့်နည့်ုံးပညာဝန့်ကေီုံးဌာန၊ သ လတသနန င ့်တထီ င့်ဆန ့်ုံးသစ့်ြှု ဦုံးစီုံးဌာန
• မြန ့်ြာ မပန့်မပည ့်မြွဲ စ ြ့်ုံးအင့်အသင့်ုံး၊ ရ  ြုင့် ယ့်ထူုံးလင့်ုံးေ ြပီီတ   ပူုံးတ ွဲ လလ လာ
•  ည့်  ယ့်ြ ေ့်−
• (ေ) စ ြ့်ုံးအင့်လ  အပ့်ြ ေ့်န င ့် စပ့်လ ဉ့်ုံးသည ့် အလမြအ လနြ န့်ြ ာုံး၊ စပါုံးြ  စေ့်ပ  င့်ုံးဆ  င့် ာ

နည့်ုံးပညာလ  အပ့်ြ ေ့်ြ ာုံး မြည ့်ဆည့်ုံးလ ုံး၊
• (ြ)  လေသ ြ ြ ာုံးြ စာုံးကေ လသာ လ /လမြ/လလ ညစ့်ညြ့်ုံးြှုဆ  င့် ာ လတ ွေ့   ြ ေ့်ြ ာုံးအလပေါ်

အသ  ပညာဗဟ သ တြ ာုံး     မပီုံး ြ  ွေ့မြ ြုုံးလ ုံးအ   န့်အဟ န့် ြပ ေ့်လစလ ုံး၊
• (ဂ) လျှပ့်စစ့်လ  အပ့်ြ ေ့်ေဏ္ဍေ  မြည ့်ဆည့်ုံးလ ုံး၊
• (ဃ) လေ့်လတ ွေ့ င့်ဆ  င့်လနကေ လသာ ပတ့်ဝန့်ုံးေ င့်ညစ့်ညြ့်ုံးြှုဆ  င့် ာ

အလမြအ လနဆ  ုံးေ  လလ ာ ြ လ ုံး၊
• (င) ပတ့်ဝန့်ုံးေ င့်ထ ြ  ေ့်ြှု ြ   လသာ စပါုံးြ  ြုီံးစေ့်ြ ာုံး ေ ယ့်ေ ယ့်မပန ့်မပန ့် အသ   ုံးမပြုလ ုံး၊
• (စ) စပါုံးြ  ြုီံးစေ့်န င ့် စပ့်လ ဉ့်ုံးသည ့် စ ြ  န့်စ ညွှန့်ုံးြ ာုံးေ  သ    လ  ေ့်နာ လဆာင့်  ေ့် န့်၊
• (ဆ) စပါုံးြ  ြုီံးစေ့်၏ အာုံးသာြ ေ့်/အာုံးနည့်ုံးြ ေ့်ြ ာုံးေ  မပည့်သူြ ာုံး သ    န  င့် န့်၊
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ြူားတွစဲြ်ားစစ်သလ လာမခင်ား၏ အဓနကရည်ရွယ်ခ က်ြ ာား -

ြတ်ဝန်ားက င်ထနခနိုက်ြှုသလ ာ နည်ားသ ာ စြွ်ားအာားမြြှင ်စြ ားခွွံြ ားစက်ကနိုြူားတွဲစြ်ားစစ်
သလ လာရမခင်ား၏ အဓနကရည်ရွယ်ခ က်ြှိာ

• (ေ) ထ ေ့်လပ ေါ်လာ လသာ စ ြ့်ုံးအင ့်န င ့်စပ့်လ ဉ ့်ုံးသ ည ့် အလမြအလနြ န့်ြ ာုံး စပါုံးြ  
စေ့်ပ  င့်ုံးဆ  င့် ာ နည့်ုံးပညာလ  အပ့်ြ ေ့်ြ ာုံး မြည ့်ဆည့်ုံးလ ုံး၊

• (ြ) လေသြ ြ ာုံးြ စာုံးက ေ လသာ လ /လမ ြ/လလ ည စ့်ည ြ့်ုံးြှုဆ  င့် ာ လတ ွေ့   
ြ ေ့်ြ ာ ုံးအ လပ ေါ် ဂရ မပြု ြယ့်   ာုံးေ ာ လေသ ြ ြ ာုံး အသ ပညာ ဗဟ သ တ ြ ာုံး     မပီုံး
လေ့်ငင့်ုံးြ  မြ ြု ုံးြှု အ   န့်အဟ န ့် ြပ ေ့်လစလ ုံး၊

• (ဂ) လေသြ ြ ာုံး၏ လျှပ့်စစ့်လ  အပ့်ြ ေ့်ေဏ္ဍေ  မြည ့်ဆည့်ုံးလ ုံး၊
• (ဃ) လေ့်လတ ွေ့ င့် ဆ  င့်လနက ေ လသာ ပတ့်ဝန ့်ုံးေ င့် ညစ့် ညြ့်ုံးြှု ဆ  င့် ာ အလမြအ

လနဆ   ုံးေ  လလ ာ ြ လ ုံး၊
• (င) ပတ့် ဝန ့်ုံးေ င့် ထ ြ  ေ့်ြှု လလ ာ နည့်ုံးလသ ာ စပါုံးြ  ြီုံး စေ့်ြ ာုံး ေ ယ့်ေ  ယ့်

မပန  ့်မပန  ့် အသ  ုံးမပြုန   င့်လ ုံး၊
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Flow chart of Gasification
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ြတဝ်န်ားက င်ထနခနိုကသ်စြှု မြဿနာအခက်အခဲြ ာား
 ဓာတ့်လင ွေ့ထ တ့်စေ့်ြ ာုံးြ ထ ေ့်   လာလသာ အန   ဆ  ုံးြ ာုံး၊ လ ဆ  ုံးြ ာုံးန င ့်အတူ Benzene

Type Molecules Compound ြ ာုံးန င ့် Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
(PAH5)စသည ့် လူေ  အနတာ ာယ့် မြစ့်လစန  င့်လသာ ဓာတ့်ြ ာုံးလပ ာ့်ဝင့်လနြှုလကောင ့်
လ ထ ညစ့်ညြ့်ုံးြှု (Water Pollution) မြစ့်လနမြင့်ုံး ၊

 မြစ့်လြ ာင့်ုံးြ ာုံးအတ င့်ုံးြ လ ြ ာုံးေ  လသာေ့်သ  ုံး န့်ြသင ့် မြစ့်လာမြင့်ုံး၊
 ဓာတ့်လင ွေ့စေ့်ြ ာုံး၏ လ သ  ုံးစ ွဲြ ာ တစ့်နာ လီျှင့် လ ဂါလ ၃၀၀၀ ြ ၄၀၀၀ အထ 

အသ   ုံးမပြု မြင့်ုံးလကောင ့် လ သယ ဇာတ ထ ြ  ေ့်လာမြင့်ုံး၊
 ဆန့်စေ့်ြ ာုံးြ ထ ေ့်   လာလသာ စပါုံးြ  ြ ွဲမပာြ ာုံး၊ စပါုံးြ  ြ ာုံး အနည့်ထ  င့် မြင့်ုံးလကောင ့်

မြစ့်လြ ာင့်ုံးကေြ့်ုံးမပင့်ြ ာုံး တ ြ့်လောလာမြင့်ုံး၊
 ငါုံးအပါ အဝင့်ဇီဝသယ ဇာတြ ာုံး (Fishery & Biological Resources)   ာုံးပါုံး လာမြင့်ုံး၊
 အသ   ုံးမပြု လသာ အင့်ဂ င့်သေ့်တြ့်ုံး ကော  ည့်ြြ မြင့်ုံး၊
 ထ ေ့်   လာလသာ ြ ွဲမပာြ ာုံး ေတတ ာြ ာုံး လပ ာ့်ဝင့်လနလသာ လ ြ ာုံးမြင ့် လ ာလန ာ

ထ တ့်လွှတ့်လနမြင့်ုံးလကောင ့် ပတ့်ဝန့်ုံးေ င့် မြစ့်လ ညစ့်ညြ့်ုံးမပီုံး အန  ဆ  ုံးြ ာုံးထ ေ့်   မြင့်ုံး၊
 စေ့်တည့်လဆာေ့်ပ  အလမြြ သတ့်ြ တ့်ြ ေ့်ြ ာုံး၊ စ ြ  န့်စ ညွှန့်ုံး ြ ာုံး ြ   မြင့်ုံး၊
 နည့်ုံးပညာေျွြ့်ုံးေ င့်ြှုြ   ပွဲ တည့်လဆာေ့်အသ  ုံးမပြုလ ေ့်   မြင့်ုံး၊
 ထ န့်ုံးသ ြ့်ုံးလြာင့်ုံးန င့်သူြ ာုံးြ ာ နည့်ုံးပညာဗဟ သ တ နည့်ုံးပါုံးမြင့်ုံး၊
 ပတ့်ဝန့်ုံးေ င့်ထ ြ  ေ့်ညစ့်ညြ့်ုံးြှုြ ာုံး ထ န့်ုံးသ ြ့်ုံးလ  စ တ့်ြ   မြင့်ုံး၊
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No Risk ID Hazard or Risk

Livelin
g

Hood
rating

Consequ
-ence
Risk

Rating

Risk
Rating Mitigation

Residual
Liveling
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၁ ကတတရာသခ ာင်ားထဲ နိုို့
စွန ်မြစ်မခင်ား

သရ တတဝ ြ ာား၊ လူြ ာားအဆနြ်
ရရှိနမခင်ား ၄ ၄ ၁၀ ကတတရာကနိုစနွ ်ြမြစဘဲ် မြနလ်ည်

အ ိုွံားခ မခင်ား ၁ ၁ ၁

၂ ြဲွမြာြ ာားသခ ာင်ားထဲ နိုို့
စွန ်မြစ်မခင်ား သခ ာင်ားကကြာ်းမြင်တွငစ်ိုြဲွွေ့သနမခင်ား ၃ ၃ ၉ ြဲွမြာြ ာားြစွန ်မြစ်ဘဲ မြနလ်ည်

အ ိုွံားခ မခင်ား ၁ ၁ ၁

၃ ကတတရာနှိင ်ြဲွမြာ သရတွင်
စွန မ်ြစ်မခင်ား သရထိုညစ်ညြ်ားြှုမြစ်မခင်ား ၅ ၅ ၂၆ သရစစ် Fitter ြ ာား ကတတရာ/ြဲွမြာြ ာား

မြန်လည်အ ိုွံားခ မခင်ား (Recycle) ၁ ၁ ၁

၄ စက်ရိုွံြတ်ဝန်ားက င်တွင်
ြစစည်ားြ ာားအနွံ ဆနိုားြ ာားရှိနမခင်ား

ြတ်ဝန်ားက င်သနြန ာားစိုြ ာား
ခွံစာားသနရမခင်ား ၅ ၃ ၁၅ သန စဉ် န ်ရှိင်ားသရားလိုြ်မခင်ား ၁ ၁ ၁

၅ ကာဗွွန်ြနိုသနာက်ဆနိုေ်
ဓာတ်သငွွေ့ယနိုစနြ ်မခငာ်း

သလထိုညစ်ညြ်ားြှုနှိင ်က န်ားြာ
သရား ထနခနိုက်မခင်ား ၃ ၃ ၉ နည်ားစဉ်အမြည အ်ဝ  ိုွံားရန် ၁ ၁ ၁

၆ ြ ြစ်ြရှိနမခင်ား သေ အာဏာြနိုင်ြှိ တာမြစ်မခင်ား ၂ ၅ ၁၀  ကဆ်နိုင်အြွဲွေ့အစည်ား နိုို့ ြ ြစ်
သလျှာက်ထာားမခင်ား ၁ ၁ ၁

၇ EMP ြရှိနမခင်ား
 ယွံဇာတနှိင  ်(MONREC) ြတ်
ဝနာ်းက င်ထနန်ား နြ်ားသရားဌာနြှိ
တာားမြစမ်ခင်ား

၅ ၅ ၂၅
 ယွံဇာတနှိင ြ်တဝ်နာ်းက င်
ထနန်ား နြ်ားသရားဌာန နိုို့သလျှာက်ထာား
မခင်ား

၁ ၁ ၁

၈ SOP ြရှိနမခင်ား System နှိင ် Engine ထနခနိုက်
ြ က်စ ားမခင်ား ၃ ၃ ၉  င ်သတာ်သ ာ Standard 

Operating Procedure မြြုလိုြမ်ခင်ား ၁ ၁ ၁

၉ No Maintenance System နှိင ် Engine ထနခနိုက်
ြ က်စ ားမခင်ား ၅ ၅ ၂၅ SOP အ ိုွံားမြြု၍ မြြုမြင်ထနနာ်း နြ်ားသရား

လိုြ်ငန်ားြ ာားမြြုလိုြ်မခင်ား ၁ ၁ ၁

၁၀ ဥြသေမြဌာန်ားြှုြရှိနမခင်ား ြတ်ဝနာ်းက င်ထနန်ား နြ်ားြှုနှိင ်
ြတ် က်၍ ြမြြုလိုြ်မခင်ား ၅ ၅ ၂၅

ဝနက်က ားဌာနြ ာားစိုသြ င်ား၍ဥြသေြ ာား
ညွှန်ကကာားြှုြ ာား ထိုတ်မြန်မခင်ား
(MONRCE, DRD, MOHA, DICA, DRI)

၁ ၁ ၁
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စြ ားခွွံြွဲမြာ အ ိုွံားမြြုမခင်ား အာား ာခ က်
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ြွဲမြာကနို အြူခွံအမြစ် အ ိုွံားမြြုမခင်ား
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ြွဲမြာကနို သလာင်စာသတာင ်အမြစ် အ ိုွံားမြြုမခင်ား
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• CEMENT FROM RICE HUSK
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RICE HUSH ASH MARKET & APPLICATION

• Global rice husk ash market is projected to reach USD 
2.54 billion by 2021

• Asia-Pacific accounted for the largest share of the global 
rice husk ash market

• Asia-Pacific is waitnessing an increase in infrastructure 
projects, which in turn generates demand for building & 
construction chemicals

• Rice husk is an abundant as well as cheap material which 
can be converted into Activated Carbon (AC) for various 
application.

44



RICE HUSK ASH MARKET & APPLICATION (Continue)

• Various pollutants such as textile dyes, organic 
contaminants, inorganic anions, pesticides, and heavy 
metals can be effectively removed by RH-derived AC.

• Activated carbon is used to purify liquids and gases 
municipal drinking water, food and beverage processing, 
odor removal, industrial pollution control. 

• Rice husk and straw are rich sources of minerals. 

• Rice husk (RH) has more than 20% silica.

• The Indian particle board market was valued at over USD 
720 million in 2020, Bengaluru city is leading the office 
demand and supply activity in the country.
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PARTICLE BOARD FROM RICE HUSK
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• SODIUM SILICATE FROM RICE HUSK

47



SODIUM SILICATE MARKET

• Rice husk ash (RHA), a byproduct of the rice industry, is 
the primary source of amorphous silica for producing 
sodium silicate solutions to replace standard commercial 
sodium silicate in geopolymer mixture design.

• The Global Sodium Silicate Market size was estimated at 
USD 7,291.78 million in 2020 and expected to reach USD 
7,618.46 million in 2021 and to reach USD 9,670.73 
million by 2026.

48



SILICA APPLICATION

• RHA contain silica in the amorphous form, to produce 
silica, silicon carbide, and silicon nitride. Sodium silicate 
has huge demand.

• Wide application : silica gel, detergent, packaging 
industries, cement of glass, pottery and stone ware, fire 
proof paper, absorbents, abrasive particles, refractory, 
binder for inorganic paint, preseving eggs and many other 
applications
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Mega Project: Solar Power Plant To 
Connect Australia and Singapore.

• Australia and Singapore are working on one of the largest and most 
ambitious photovoltaic projects.

• Solar power plant will generate 17 to 20 GW of electricity on 12,000 
hectares of dry land.

• A battery storage with a capacity of 36 to 42 GWhrs.
• Electricity is to be delivered to the coast via overhead lines and then to 

Singapore via 3,750 km (2,343.5 miles) of high voltage DC submarine 
cables at sea level.

• Once completed, Singapore can meet 15% and can reduce its emissions by 
6 million tonnes per year.

• 2027 normal operation, cost USD 26 billion for the 70 years project.

• Source: ASEAN ENERGY NEWS CLIPPING 11-08-2022.



မြစ်သရစ ားအာား အ ိုွံားမြြု၍ လျှြ်စစ်ဓာတ်အာား ထိုတ်ယူရန်
လနိုအြ်ခ က်ြ ာား နှိင ် ထိုတ်ယူရရှိနြည ် အခ က်ြ ာား

• ၁။ တစ်နှိစ်ြတ်လိုွံား သရစ ားသနရြည်။
• ၂။ ြိုွံြှိန်သရစ ားအာား တစ်စကကန ် ၃’− ၄’ သြခန ် ရှိနရြည။်
• ၃။ မြစ်/ သခ ာင်ားအက ယ် ၂၀၀’ − ၆၀၀’ သြခန ် ရှိနရြည်။
• ၄။ မြစ်သရ အနက် ၁၂’ သြခန ် အနည်ားဆိုွံား ရှိနရြည်။
• ၅။ လျှြ်စစ်ဓာတ်အာား ၁၂ − ၁၅ ြ ဂ ဝြ် ရရှိနနနိုင်ြည။်
• ၆။ မြစ်သကကာင်ားတသလ ာက် ၃ ြနိုင်အကွာတနိုင်ား စက်ရိုွံြ ာား ထြ်ြွံ

တည်သဆာက်နနိုင်ြည်။
• ၇။ တည်သဆာက်ခ နန် ၂၀ − ၂၄ လ သြားရြည်။
• ၈။ တစ်နှိစ်ြတ်လိုွံား ၃၀၀ − ၃၃၀ ရက၊် ၇၂၀၀ − ၇၉၂၀ နာရ 

ဓာတ်အာားထိုတလ်ိုြန်နိုင်ြည်။
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Federation of Myanmar Engineering Societies

•

• မြန်ြာမြည်တွင် အလကာားန ားြ ား ရရှိနသနသ ာ ဇ ဝသလာငစ်ာ နှိင ်
မြစ်သရစ ားအာားကနို အ ိုွံားမြြု၍ လနိုအြ်သနသ ာ လျှြ်စစ်ဓာတ်အာား ကနို
ြနြနတနိုို့ တတန်နိုင ်ည ဘ်က်ြှိ ထိုတ်လိုြ်မြည ်ဆညာ်းကကြ စနိုို့။

• Engr. Khin Maung Win (P.E, A.C.P.E)

24th Dec.,2022
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